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○　解答は, 本日, http//ew3.ee.uec.ac.jpに掲載する予定.

○　問 1は 6 点, 問 2, 問 3の小問は各 3点で, 合計 30 点.

◎　電圧, 電流等の単位が不足している場合は減点.

[問 1] 図１の下のグラフは, あるTrの VBE と IB に関する静特性である. この特性から, 右の回路の VBE ,

IC , VCE を求めよ. なお，エミッタ接地の直流電流増幅率 hFE は 200 とする.

図 1: 問 1



[問 2] 図 2の回路について, C1 →∞, Cs →∞ とする. また, FETの電圧増幅率を µ, 内部抵抗を rd, 相

互コンダクタンスを gm とする. µ, rd, gm の間に µ = gmrd の関係がある.

(i) 交流微小信号に対する等価回路を書け.

(ii) 電圧増幅度 Av = Vo/Vi を求めよ. また, Rs と Cs の並列回路に現れる交流信号 Vs を表せ.

(iii) コンデンサ Cs を取り除いたときの電圧 Vs と Av を求めよ.

(iv) (iii)において, Vs と Vo の振幅および位相関係を示せ.

図 2: 問 2

[問 3] 図 3の自己バイアス回路について, 次の小問に答えよ. なお, 結合コンデンサ Cc, CO の容量は十分

大きく, 交流信号に対してそのインピーダンスは 0 と見なしてもよいとする.

図 3: 問 3

(i) 微小交流信号に対する（簡易型）等価回路を示せ.

(ii) (i) のもとで, 電圧増幅度 Av = VO/VI を求めよ. ただし, ZL À RL, βRB > hie とする. 特に,

RB À hie, RB À RL のときに, Av はどう表示されるか.

(iii) ZL À RL のとき, 端子 1− 1′ から右側の回路をみた入力インピーダンス Zin を表せ.

(iv) 端子 2− 2′ から左側の回路をみた出力インピーダンス Zout を表せ.



平成 21年度電子回路中間試験の解答

[問 1] VBE = 0.775 ' 0.78 V, IB = 44 µA, IC = IB×200 = 8.8 mA, VCE = 18−1.2 kΩ×8.8 mA = 7.4

V. 読み取り誤差を考慮して, 上記の値の前後値であればよいとする.

[問 2] (i) 省略 (ii) V1 =
RG

ρ + RG
Vi, VO = −µV1

RL

rd + RL
なので, Av = − RG

ρ + RG

µRL

rd + RL
. また, Vs = 0.

(iii) 負荷 RL に流れる電流を Id としたとき, Id =
µV1

(1 + µ)Rs + rd + RL
なので,

Av = − RG

ρ + RG

µRL

(1 + µ)Rs + rd + RL
. (iv) Vs と VO の振幅は Rs : RL, 位相は互いに逆相関係.

[問 3] (i) 省略. (ii) RB を右から左に流れる電流を I1, hie に流れる電流を IB とする. VI = hieIB ,

hieIB + RL(I1 + βIB) + RBI1 = 0 が成り立つので, I1 = −hie + βRL

RL + RB
IB .

したがって, VO = −(βIB + I1)RL = −βRB − hie

RL + RB
RLIB となり, 結局 Av = − 1

hie

βRB − hie

RL + RB
RL. 特に,

RB À hie, RB À RL のときは, Av = −βRL

hie
.

(iii) VI から流れで出る電流は IB − I1 =
(β + 1)RL + RB + hie

RL + RB
IB なので, Zin =

hie(RL + RB)
(β + 1)RL + RB + hie

.

(iv) 電流源の内部抵抗は ∞ なので, Zout = RL//RB = RLRB/(RL + RB).


